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Abstrak

Monitoring jaringan merupakan kegiatan penting untuk menjaga ketersediaan dan kinerja perangkat
jaringan. Proses pemantauan yang dilakukan secara manual sering kali menyebabkan keterlambatan
dalam mendeteksi gangguan sehingga dapat mengganggu layanan jaringan. Penelitian ini bertujuan
untuk mengimplementasikan sistem monitoring Router MikroTik menggunakan bahasa pemrograman
Python dan Telegram Bot sebagai media notifikasi. Sistem memanfaatkan API RouterOS untuk
mengambil informasi kondisi router, seperti status interface, penggunaan CPU, penggunaan memori,
dan uptime. Data yang diperoleh kemudian diproses oleh aplikasi Python menggunakan library
librouteros dan dikirimkan kepada administrator melalui Telegram Bot. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa sistem berhasil terhubung dengan Router MikroTik melalui API RouterOS dan mampu
mendeteksi perubahan status interface secara otomatis. Selain itu, sistem dapat mengirimkan notifikasi
gangguan jaringan dan laporan kondisi router secara real-time melalui Telegram. Dengan demikian,
sistem yang dikembangkan dapat membantu administrator dalam memantau kondisi jaringan secara
lebih cepat, efektif, dan efisien.
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PENDAHULUAN

Monitoring jaringan merupakan kegiatan penting dalam menjaga ketersediaan dan
kinerja layanan jaringan. Administrator jaringan memerlukan informasi kondisi perangkat
secara cepat agar gangguan dapat segera diketahui dan ditangani. Salah satu perangkat yang
banyak digunakan dalam pengelolaan jaringan adalah Router MikroTik karena memiliki fitur
yang lengkap serta mudah dikonfigurasi. Berbagai penelitian telah mengembangkan sistem
monitoring jaringan menggunakan platform seperti The Dude, Zabbix, SNMP, dan Telegram
Bot. Selain itu, penggunaan Python dalam administrasi jaringan juga semakin berkembang
karena mampu mendukung proses otomatisasi dan pengambilan data perangkat secara efisien.
Hasil penelitian terdahulu menunjukkan bahwa monitoring jaringan dan notifikasi real-time
dapat membantu meningkatkan efektivitas pengelolaan jaringan. Berdasarkan kajian
penelitian terdahulu, sebagian besar penelitian masih berfokus pada monitoring jaringan
menggunakan aplikasi tertentu atau notifikasi Telegram secara terpisah. Integrasi RouterOS
API, Python, dan Telegram Bot untuk memantau kondisi Router MikroTik secara langsung
masih terbatas. Selain itu, monitoring parameter router seperti penggunaan CPU, memori,
storage, uptime, dan status interface belum banyak diterapkan dalam satu sistem yang
terintegrasi. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan mengimplementasikan sistem monitoring
Router MikroTik menggunakan Python dan Telegram Bot. Sistem yang dikembangkan
memanfaatkan RouterOS API untuk mengambil data kondisi router secara otomatis dan
mengirimkan hasil monitoring kepada administrator melalui Telegram secara real-time.
Penelitian ini diharapkan dapat membantu meningkatkan efektivitas monitoring dan
pengelolaan jaringan berbasis MikroTik.
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METODE PENELITIAN

Tahap Penelitian
Tahapan penelitian dilakukan secara sistematis mulai dari analisis kebutuhan hingga

pengujian sistem. Tahapan tersebut meliputi konfigurasi Router MikroTik, aktivasi layanan API
RouterOS, pembuatan Telegram Bot, pengembangan aplikasi monitoring menggunakan
Python, serta pengujian pengiriman notifikasi dan monitoring status interface jaringan.
Flowchart sistem monitoring dimulai dengan proses koneksi ke Router MikroTik menggunakan
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API RouterOS. Setelah koneksi berhasil dilakukan, sistem mengambil data router yang meliputi
informasi status interface dan kondisi perangkat. Selanjutnya, sistem memeriksa status
interface untuk mengetahui apakah terjadi perubahan kondisi jaringan. Jika terdapat
perubahan status, seperti interface mengalami kondisi down atau up, maka sistem akan
mengirimkan notifikasi kepada administrator melalui Telegram Bot. Setelah proses notifikasi
selesai, sistem kembali melakukan monitoring secara berulang untuk memastikan kondisi
jaringan tetap terpantau secara real-time. Proses monitoring berlangsung secara terus-
menerus selama sistem dijalankan.

Gambar 1. Flowchart Penelitian
Perangkat Penelitian
Perangkat keras (hardware) yang digunakan dalam penelitian ini sebagai berikut:

Tabel 1. Perangkat Keras (Hardware)

No Perangkat Fungsi

1 Windows 11 Sistem operasi

2 Winbox Konfigurasi Mikrotik

3 Python 3.11 Pengembangan sistem monitoring
4 Telegram Media notifikasi

5 Library Librouteros Komunikasi Phyton dengan Mikrotik

Perangkat lunak (software) yang digunakan dalam penelitian ini sebagai berikut:

Tabel 2. Perangkat Lunak (Software)

No Perangkat Fungsi

1 Laptop Menjalankan aplikasi monitoring Python

2 Router Mikrotik Objek yang di pantau

3 Kabel LAN Media koneksi jaringan

4 ONT Menghubungkan jaringan ISP ke Router Mikrotik

Arsitektur Sistem

Arsitektur sistem monitoring terdiri dari Router MikroTik, program monitoring berbasis
Python, Telegram Bot, dan administrator yang terlihat pada Gambar 2 Arsitektur Sistem Router
MikroTik berfungsi sebagai sumber data yang menyediakan informasi kondisi perangkat
melalui API RouterOS. Program Python bertugas mengambil data router menggunakan library
librouteros, kemudian melakukan pemrosesan dan pemeriksaan kondisi perangkat yang
dipantau. Selanjutnya, hasil monitoring dikirimkan melalui Telegram Bot API ke Telegram Bot.
Notifikasi yang dikirim berupa informasi kondisi router, seperti status interface, penggunaan
CPU, penggunaan memori, dan uptime. Administrator menerima notifikasi tersebut melalui
aplikasi Telegram sehingga dapat mengetahui kondisi jaringan secara real-time.
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Gambar 2. Arsitektur Sistem

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Hasil penelitian
Konfigurasi Router MikroTik

Gambar 3. Halaman Login MikroTik Winbox

Gambar 3 menunjukkan tampilan halaman login aplikasi Winbox yang digunakan untuk
mengakses Router MikroTik. Login dilakukan menggunakan akun administrator untuk
melakukan konfigurasi awal router dan mengaktifkan layanan API RouterOS yang diperlukan

oleh sistem monitoring.
%! DNSs Settings

Servers 8.8.8.8
8.8.44

Dynamic Servers 192.168.100.1

Gambar 4. Konfigurasi DNS

Gambar 4 menunjukkan konfigurasi DNS pada Router MikroTik menggunakan server
DNS 8.8.8.8 dan 8.8.4.4. Konfigurasi tersebut digunakan agar router dapat melakukan resolusi
nama domain yang diperlukan dalam komunikasi dengan layanan Telegram Bot.

800
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v - -
[ interface List - interface Interface List 1

5 New

P Name ~ Type
defcont

R H bridge Bridge

[ 1 bridgel_ether2  Bridge
L H bridge2 ether3  Bridge
R H bridged_etherd  Bridge
3 H beidged_etherS  Bridge
R

¥ etherl_internet  Ethernet

RS ¥ ether2_Clientl  Ethernet
s ¥ ether3 Client2  Ethernet
s ¥ etherd Client3  Ethernet
s ¥ etherS_Clientd  Ethernet
R -k Loopback

Gambar 5. Konfigurasi Interface

Gambar 5 menunjukkan konfigurasi interface yang terdiri atas interface WAN, interface
LAN, dan bridge. Interface tersebut digunakan sebagai jalur komunikasi data antara Router
MikroTik dan perangkat yang terhubung ke jaringan.

3 Bridge - Bridge Ports VLANs MSTIs Port MST Overrides Filters NAT Hosts MDB

5 New

# AP Interface Bridge Horizon Trusted Priority  PVID
defcont

E 0 H 3 ether2_Clientl bridge no 80 1
defconf

£ 1 3 ether3_Client2  bridge no 80 1
defconf

i 2 T 3 ether4 Client3 _ bridge no 80 1
defconf

i 3 M 3 ether5_Clientd  bridge no 80 1

Gambar 6. Konfigurasi Bridge Ports

Gambar 6 menunjukkan konfigurasi bridge yang menghubungkan beberapa interface
LAN ke dalam satu segmen jaringan. Konfigurasi bridge memungkinkan perangkat pada
jaringan lokal berkomunikasi melalui gateway yang sama.

XY DHCPServer -~ DHCP Networks Leases Options Option Sets Option Matcher Alerts
5 New
P Name ~ Interface Relay Lease Time Address Pool  Add AR...
defconf bridge 00:30:00 default-dhcp  no

Gambar 7. Konfigurasi DHCP Server

Gambar 7 menunjukkan DHCP Server yang berjalan pada interface bridge. DHCP Server
berfungsi untuk mendistribusikan alamat IP secara otomatis kepada perangkat yang terhubung
ke jaringan lokal.

!.! DHCP Client - DHCP Client DHCP Client Options
L5 New
P Interface ~ UsePe.. AddD.. IPAddress Expires After  Status

defconf
etherl_internet yes yes 192.168.10. 21:42:18 bound

Gambar 8. Konfigurasi DHCP Client

Gambar 8 menunjukkan DHCP Client yang aktif pada interface WAN. Status bound
menunjukkan bahwa Router MikroTik berhasil memperoleh alamat IP dari jaringan upstream
sehingga dapat terhubung ke internet.

) Terminat o x
K T

AW M RO TTT K KKK RRRRRR  0D0OoD  TTT TTT KKK KKK

WWORM WM DD KOGK  RRR RRR 000 000 TTT I KKK

WA M L KKK KKK RRRRRR 000 000 T LLL KKK KKK

WHN WM TIT KKK KKK RRR RRR 000000 TTT  IIT KKK KKK

HikroTik RoutorDS 7.18.2 (c) 1999-2025 https: //wwm.mikrotik. con/

Tik] > / ip service p

- DISABLED, 1 - INVALID

WAME, PORT, CERTIFICATE, VRF, MAX-SESSIONS

PORT CERTIFICATE VRF  MAX-SESSIONS
23 main 2

Gambar 9. Konfigurasi Alamat IP

Rani Indah Sari, dkk. - Universitas Negeri Medan 801



JJETISH: Journal of Education Technology Information Social Sciences and Health
E-ISSN: 2964-2507 P-ISSN: 2964-819X
Vol. 5 No. 2 September 2026

Gambar 9 menunjukkan konfigurasi layanan (service) pada Router MikroTik. Layanan
yang aktif meliputi SSH, WWW, Winbox, API, dan API-SSL dengan port masing-masing yang
digunakan untuk akses dan komunikasi perangkat. Berdasarkan hasil konfigurasi yang
ditunjukkan pada Gambar 3 hingga Gambar 9, seluruh parameter jaringan yang diperlukan
telah berhasil diterapkan pada Router MikroTik. Konfigurasi tersebut menjadi dasar bagi
implementasi sistem monitoring berbasis Python dan Telegram Bot yang dikembangkan pada
penelitian ini. Setelah konfigurasi router selesai dilakukan, aplikasi monitoring berbasis Python
dihubungkan dengan Router MikroTik menggunakan RouterOS API. Sistem kemudian
melakukan pengambilan data kondisi router secara otomatis yang meliputi penggunaan CPU,
penggunaan memori, kapasitas penyimpanan (storage), uptime, dan status interface jaringan.

3. STATUS ROUTER MIKROTIK

 15-06-2026 07:56:59

Identity : MikroTik

M CPU Load : 1%
< Memory : 21.36%
“J Uptime : 49m57s

&) Interface

etherl_internet : @ UP
ether2_Client1 : @ DOWN

ether3_Client2 : @ UP
ether4_Client3 : DOWN
ether5_Client4 : DOWN

Gambar 10. Has”iliMorilrinoi'ing Router MikroTik

Gambar 10 menunjukkan hasil pengambilan data monitoring yang berhasil diperoleh dari
Router MikroTik melalui RouterOS API. Informasi yang ditampilkan meliputi penggunaan CPU,
memori, storage, uptime, dan status interface jaringan. Selanjutnya, data monitoring yang
diperoleh dikirimkan secara otomatis kepada administrator melalui Telegram Bot.

@ INTERFACE UP

| Interface : ether2_Client1
| Waktu : 15-06-2026 07:58:26

]
|

| @ INTERFACE DOWN

Interface : ether3_Client2
Waktu : 15-06-2026 07:58:26

Gambar 11. Notifikasi Moni'tio;irig pada Télegram Bot

Gambar 11 menunjukkan hasil pengiriman notifikasi monitoring ke Telegram. Informasi
yang diterima administrator meliputi kondisi router dan status jaringan yang dipantau secara
real-time. Untuk memastikan seluruh fungsi sistem berjalan dengan baik, dilakukan pengujian
terhadap fitur-fitur utama sistem sebagaimana ditunjukkan pada Tabel 3.

Tabel 3. Hasil Pengujian Sistem Monitoring

No Fitur Pengujian Hasil
1 Koneksi API Router0OS Berhasil
2 Pengambilan Data CPU Berhasil
3 Pengambilan Data Memori Berhasil
4 Pengambilan Data Storage Berhasil
5 Pengambilan Data Uptime Berhasil
6 Monitoring Status Interface Berhasil
7 Pengiriman Notifikasi Telegram Berhasil
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Pembahasan
Implementasi Monitoring Menggunakan Python

Hasil implementasi menunjukkan bahwa Python mampu berkomunikasi dengan Router
MikroTik melalui RouterOS API untuk mengambil data kondisi perangkat secara otomatis.
Informasi yang diperoleh meliputi penggunaan CPU, memori, storage, uptime, dan status
interface jaringan. Temuan ini sejalan dengan penelitian Fahmi et al. [5] yang menyatakan
bahwa Python memiliki fleksibilitas tinggi dalam pengembangan sistem monitoring dan
automasi jaringan.

Implementasi Notifikasi Telegram

Penggunaan Telegram Bot memungkinkan informasi kondisi router dikirim secara real-
time kepada administrator. Notifikasi yang diterima dapat membantu administrator
mengetahui kondisi perangkat tanpa harus melakukan pengecekan langsung ke Router
MikroTik. Hasil ini mendukung penelitian Ishaq dan Firmansyah [7] yang menyatakan bahwa
Telegram Bot efektif digunakan sebagai media notifikasi monitoring jaringan.

Kebaruan Penelitian

Penelitian sebelumnya umumnya berfokus pada monitoring jaringan atau implementasi
notifikasi secara terpisah. Pada penelitian ini dilakukan integrasi RouterOS API, Python, dan
Telegram Bot dalam satu sistem monitoring yang mampu melakukan pengambilan data kondisi
router sekaligus mengirimkan notifikasi secara otomatis. Integrasi tersebut menjadi kontribusi
praktis penelitian dalam meningkatkan efektivitas monitoring perangkat MikroTik.

KESIMPULAN

Berdasarkan hasil implementasi dan pengujian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan
bahwa sistem monitoring Router MikroTik menggunakan Python dan Telegram Bot berhasil
dibangun dan diimplementasikan. Sistem mampu terhubung dengan Router MikroTik melalui
API RouterOS menggunakan library librouteros untuk mengambil informasi kondisi router
secara otomatis. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem dapat mendeteksi perubahan
status interface pada Router MikroTik dan mengirimkan notifikasi secara real-time melalui
Telegram Bot kepada administrator. Selain itu, sistem juga mampu menampilkan informasi
kondisi router seperti penggunaan CPU, penggunaan memori, dan uptime sehingga
memudahkan proses pemantauan jaringan. Dengan adanya sistem monitoring ini,
administrator dapat memperoleh informasi kondisi jaringan secara cepat dan efisien tanpa
harus melakukan pengecekan langsung ke Router MikroTik. Sistem yang dikembangkan juga
memiliki potensi untuk dikembangkan lebih lanjut dengan menambahkan fitur monitoring
perangkat jaringan lainnya serta penyimpanan data monitoring ke dalam basis data.
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