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Abstrak

Struktur beton bertulang pada bangunan bertingkat, terutama bagian-bagiannya seperti kolom, balok,
dan lantai, harus mempunyai kuat rencana lebih besar dari kuat yang dipersyaratkan. Balok dan pelat
harus dirancang mampu menahan momen dan gaya puntir, dan kolom harus dirancang mampu
menahan gaya lentur dan aksial secara bersamaan. Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus (SRPMK)
akan digunakan pada rencana struktur gedung tiga lantai. Tujuan dari penelitian ini adalah
merencanakan struktur beton bertulang meliputi balok, kolom dan lantai pada bangunan bertingkat
berdasarkan SNI 2847-2019 dan 1726:2019. Struktur bangunan ini terletak di Kota Brebes, Jawa
Tengah, dan memiliki panjang 41 m, lebar 15 m, dan tinggi 14,8 m, nilai SDS = 0,57 dan SD1 = 0,4291.
Perencanaan struktur kolom, balok, dan pelat dengan mutu beton (f'c) 26,4 MPa, (fy) 420 MPa, dan (fyt)
280 MPa menggunakan Kklasifikasi jenis tanah sedang yang termasuk kelas situs D. Hasil desain
pleriminary untuk K1 adalah 600 mm x 600 mm, K2 adalah 500 mm x 500 mm, K3 adalah 400 mm x 400
mm, dan K4 adalah 320 mm x 320 mm. Desain balok untuk B1 adalah 500 mm x 400 mm, B2 450 mm x
350 mm, B3 adalah 400 mm x 300 mm, B4 adalah 350 mm x 250 mm, B5 adalah 300 mm x 200 mm.
Desain pelat untuk D1 150 mm, D2 120 mm, dan D3 100 mm. SNI 1726:2019 dan SNI PPIUG 1983
mengatur perhitungan beban dan SNI 2847:2019 untuk pemodelan dan analisis struktur kolom, balok
dan pelat menggunakan software SAP 2000 V21. Analisis dan perancangan yang dilakukan
menunjukkan bahwa struktur kolom telah memenuhi SRPMK dan memenuhi persyaratan keselamatan
sesuai SNI yang berlaku. Bagian struktur juga mempunyai kemampuan menahan momen, gaya aksial
dan gaya geser yang bekerja pada penampang.

Kata Kunci: Beton Bertulang, SRPMK, Pleriminary Design

Abstract

Reinforced concrete structures in multi-storey buildings, especially parts such as columns, beams and
floors, must have a design strength greater than the required strength. Beams and plates must be designed
to withstand moments and torsional forces, and columns must be designed to withstand bending and axial
forces simultaneously. The Special Moment Resisting Framing System (SRPMK) will be used in the three-
story building structure plan. The aim of this research is to plan reinforced concrete structures including
beams, columns and floors in multi-storey buildings based on SNI 2847-2019 and 1726:2019. The structure
is located in the city of Brebes, Central Java, and has a length of 41 m, width of 15 m, and a height of 14.8
m, SDS = 0.57 and SD1 = 0.4291. The pleriminary design results for K1 are 600 mm x 600 mm, K2 are 500
mm x 500 mm, the K3 are 400 mm x 400 mm, and the K4 are 320 mm x 320 mm. The design of the beam
for B1 is 500mm x 400mm, B2 450 mm x 350 mm, B3 is 400mm x 300mm, the B4 is 350mm x 250mm, The
B5 is 300mm x 200mm. The plate design for D1 is 150mm, D2 120mm, and D3 100mm. SNI 1726:2019 and
SNI PPIUG 1983 regulate load calculations and SNI 2847:2019 for modeling and analysis of column, beam
and plate structures using SAP 2000 V21 software. The analysis and design carried out show that the
column structure meets the SRPMK and meets the safety requirements according to the applicable SNI.
Structural parts also have the ability to withstand moments, axial forces and shear forces acting on them
cross section.
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PENDAHULUAN

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi sangat pesat terutama di biang dibidang
teknik sipil tentunya memberikan kontribusi yang sangat menguntungkan bagi para perencana
karena dapat membuat pekerjaan relatif lebih mudah dan efisien. Seiring berkembangnya ilmu
pengetahuan teknologi pula teknologi beton bertulang terus berkmbang memiliki peraturan
dan ketentuan perencanan beton yang direncanakan.perencanaan beton bertulang mengacu
pada SNI 2847 - 2019. Perkembangan sarana infrastrukt.r di indonesia sangat berkembang
pesat, salahsatunya di kota brebes SMP Al-Ikhlas Brebes yang berlokasi di Jalan Sultan Agung,
RT,005/RW.005, Saditan Brebes, yang mempunyai konstruksi Gedung bertingkat 3 lantai
dengan elemen stuktur beton bertulang. Penelitian ini akan menggunakan program SAP2000
dengan metode Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus untuk menganalisis dan mendesain
struktur yang berorintasi, Dalam desain gedung ini, ada beberapa analisis khusus yang
berkaitan dengan perencanaan struktur bangunan, yang dibutuhkan untuk membuat bangunan
yang efisien, kokoh, dan aman dengan melakukan perencanaan yang baik sesuai dengan
peraturan yang berlaku.Untuk menggunakan metode perhitungan gaya dengan software
SAP2000.

Berdasarkan uraian masalah di atas, penulis akan mendesain dan menghitung stuktur
untuk Gedung SMP AL-Ikhlas Brebes. Gedung tersebut terletak di Saditan Brebes, Jalan Sultan
Agung, RT,005/RW.005, dan menggunakan perencanaan beton bertulang. Struktur bangunan
alternatif yang menggunakan beton bertulang Bangunan yang terbuat dari beton bertulang,
seperti balok, kolom, dan plat lantai, akan direncanakan dengan komponen struktur dan join-
join yang menahan gaya aksi lentur, geser, dan aksial. Perencanaan ini akan melakukan desing
awal kemudiaan untuk menghitung stuktur menggunakan software Ms. Exel dan SAP200, serta
SRPMK (Sistem Rangka Pemikul Momen Khusus) untuk perhitungan gaya dan beban gempa
menggunakan metode Analisis Statik Ekuivalen. SNI terbaru, SNI 2847-2019, mengatur
perhitungan struktur beton, digunakan untuk mendesain struktur bangunan.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan jenis penelitian kuantitatif. Menurut Kasiran, penelitian
kuantitatif adalah upaya seorang peneliti menemukan pengetahuan menyuguhkan data dalam
bentuk angka. Angka-angka yang diperoleh inilah yang digunakan untuk melakukan analisa
keterangan. Metode yang digunakan yaitu metode Experimen. Metode Experimen meupakan
salah satu macam macam-macam metode peneitian kuantitatif. Penelitian ini dilakukan untuk
menguji efektif atau tidaknya variable eksperimen. Lokasi penelitian Proyek dilaksanakan di JI.
Sultan Agung, RT.005/RW.005, Saditan Brebes, Kabupaten Brebes.

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Tabel 1. Pleriminary Desing Balok Menurut SNI 2847:2019

Elevasi balok Type balok Tinggi (h) Lebar (b)
Elevasi 4.00 B1 500 mm 400 mm
B2 450 mm 350 mm

B3 400 mm 300 mm

B4 350 mm 250 mm

Lantai 8.00 B1 500 mm 400 mm

B2 450 mm 350 mm

B3 400 mm 300 mm

B4 350 mm 250 mm

Lantai 12.00 B1 500 mm 400 mm
B2 450 mm 350 mm
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B3 400 mm 300 mm
B4 350 mm 250 mm
B5 300 mm 200 mm
Tabel 2. Pleriminary design Kolom
D1 D2 D3
150 mm 120 mm 100 mm
Tabel 3. Pleriminary design Kolom
Posisi Kolom | Type Kolom | Tinggi (h) Lebar (b)
Lantai 1 K1 600 cm 600 cm
K2 500 cm 500 cm
K3 320 cm 320 cm
Lantai 2 K1 600 cm 600 cm
K2 500 cm 500 cm
K3 320 cm 320 cm
Lantai 2 K1 600 cm 600 cm
K2 500 cm 500 cm
K3 320 cm 320 cm
K4 400 cm 400 cm
Pemodelab SAP2000 v21

Dari hasil pemodelan SAP 2000 didapatkan gaya gaya yyang diambil elemen yang

terbesar yaitu:

Tabel 4. Perhitungan Elemen Pelat

Tumpuan (-)

Lapangan (+)

M11

3,9863 kN/m

3,933 kN/m

M22

4,4427 kKN/m

4,5538 kN/m

Hasil Output Momen Pelat (diambil yang terbesar)
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Tabel 5.

Lokasi Mu (Nmm) Rn ) As perlu (mm) | Dipasang
TumpuanX | 3.986.300 | 0,4017 | 0,0033 350 D10 -220
Lapangan X | 4.442.700 | 0,3963 | 0,0033 350 D10 - 220
TumpuanyY | 3.933.000 | 0,3963 | 0,0033 350 D10 - 220
LapanganY | 4.553.800 | 0,4589 | 0,0033 350 D10 -220
Hasil Penulangan Pelat

Tabel 6. Perhitungan Elemen Balok
TABLE: Element Forces - Frames
Frame | OutputCase | CaseType V2 M3
281 GEMPA X | LinStatic | 28,789 | 59,0036
281 GEMPA X | LinStatic | 28,789 | -56,1524
Hasil Output Momen dan Gaya Geser Balok K1 Joint 281
Tabel 7. Hasil Penulangan Balok B1 (281)
Balok 281 (B1) | Momen Positif | Momen Negatif Geser
Mn (mm) 131.199.000 124.783.000 Pu 57,578
Rn 2,5944 2,2283 Vs 82,457
p 0,00662 0,00562
As perlu (mm) 880 787 Av 100,53
dipasang 5D16-280 4D16-220 dipasang | 2P16 - 180
Tabel 8. Perhitungan Elemen Kolom
P V2 V3 T M2 M3
63,734 | 39,734 | 1,151 | 0,3734 | 3,0157 | 128,0479

Hasil Output Kolom

Tabel 9. Hasil Penulangan Kolom K1 (1)
K1 Besar Gaya Diperoleh tulangan
Mu | 128,0479 kNm 5D16

Pu 63,99 kNm 35P12-100 mm

KESIMPULAN

1. Menggunakan stuktur geduk SMP Al- Ikhlas Brebes yaitu Sistem Rangka Pemikul Momen
Khusus (RSPMK) dengan SDS = 0,57, S1=0,317 g, dan kelas situs D’

2. Penulangan Kolom K2 untuk tulangan longitudinal 5D16, dan tulangan transversal
35P12-100 mm.Pelat D1 tulangan longitudinal baik tumpuan dan lapangan dipasang
tulangan D10-220 mm. Penukangan B1 tulangan longitudinal lapangan mendapatkan
5D16-280, tulanagan tumpuan mendapatkan 5D16-220, dan tulangan transversal
mendapatkan 2D16-180 mm.

3. Hasil penulangan stuktur kolom, balok, dan pelat yang direncanakan mampu menahan
gaya - gaya yang bekerja.

4. Hasil Desain Stuktur SMP Al - [klas Brebes mengguanakan SAP2000
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